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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zundkerze mit einem, insbesondere keramischen, 
Isolatorkorper und einer Mittelelektrode, welche zumindest teilweise in einer Bohrung im 
Isolatorkorper gelagert ist. 

Gattungsgemafie Zundkerzen weisen beim Stand der Technik unterschiedlichste 
Konfigurationen von Mittel- und Basiselektrode auf. Die Mittelelektrode ist hierbei in der 
Regel in einer Bohrung in einem Isolator gefuhrt und ragt uber diesen brennkammerseitig 
hinaus. Die fur die Langlebigkeit und Druckfestigkeit der Zundkerze u.a. ebenfalls 
• entscheidende Abdichtung zwischen Mittelelektrode und Isolatorkorper wird in der Regel 
durch Einbringen von glasahnlichen oder anderen Dichtmassen zwischen Mittelelektrode 
und Isolatorkorper realisiert. Hierbei ist es wichtig, dafi die Dichtmasse eine gasdichte 
Verbindung herstellt. 

Diese beim Stand der Technik bekannte Abdichtungsmafinahme hat den Nachteil, daft es 
zum einen vergleichsweise aufwendig ist, die Dichtmasse so zwischen Mittelelektrode und 
Isolatorkorper einzubringen, dafi auch die gewunschte gasdichte Abdichtung sichergestellt 
ist. Werden diese heutzutage bekannten Zundkerzen bei Brennkraftmaschinen, wie z.B. 
Grolimotoren mit sehr hohen Innendrucken im Brennraum verwendet, so ergibt sich daruber 
hinaus oft auch das Problem, dafi die Zundkerzen nicht dauerhaft die geforderte 
Druckfestigkeit aufweisen. Hierdurch kann es dazu kommen, dafi entweder Gas entweicht 
Oder die Mittelelektrode aus dem Isolatorkorper wShrend des Betriebs der 
Brennkraftmaschine ausgedriickt bzw. mit hohem Druck ausgeschossen wird, was wiederum 
eine Gefahr fur Mensch und Maschine darstellen kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, eine Zundkerze zur Verfugung zu stellen, 
bei der die obengenannten Nachteile des Standes der Technik beseitigt sind. 

Dies wird erfindungsgemafi dadurch erreicht, dafi die Mittelelektrode - vorzugsweise 
ausschliefilich - durch mindestens einen sie umgreifenden Dichtring gegenuber dem 
Isolatorkorper abgedichtet ist. 

Die erfindungsgemafie Verwendung von mindestens einem die Mittelelektrode umgreifenden 
Dichtring hat zunachst den Vorteil, dafi die Herstellung der erfindungsgemafien Zundkerze 
gegenuber der Verwendung der beim Stand der Technik bekannten Dichtmassen deutlich 
vereinfacht wird. Daruber hinaus wird mit der Verwendung mindestens eines Dichtrings aber 
auch eine sehr haltbare und hochdruckfeste Abdichtung zwischen Mittelelektrode und 


51415 34/hn 


Isolatorkorper erreicht Vorzugsweise kann hierbei auf die Verwendung weiterer Dichtmittel 
zur Abdichtung der Mittelelektrode gegenuber dem Isolatorkorper verzichtet werden, wobei 
der Dichtring Oder die Dichtringe alleine fur sich eine ausreichende und hochdruckfeste 
Abdichtung herstellen. 

Die hierfur zu verwendenden Dichtringe kfinnen grundsatzlich aus verschiedenartigem 
Material hergestellt sein. Eine besonders langlebige und hochdruckfeste Abdichtung wird 
jedoch erzielt, wenn der Dichtring plastisch verformbares Material, vorzugsweise Weicheisen 
und/oder Kupfer und/oder Nickel und/oder Edelstahl und/oder Aluminiumwerkstoffe und/oder 
Legierungen dieser Werkstoffe aufweist. 

Es kann hierbei sowohl die Verwendung nur eines Dichtringes als auch die Verwendung von 
zwei oder mehreren Dichtringen vorgesehen sein. Der oder die Dichtringe konnen dabei an 
unterschiedlichen Stellen innerhalb und auderhalb des Isolatorkorpers angeordnet sein. Eine 
erste Variante sieht vor, daft ein Dichtring am Isolatorkorper an dessen in Einbaustellung der 
Zundkerze zu einer Brennkammer einer Brennkraftmaschine weisenden Ende anliegt, wobei 
wiederum eine besonders hochdruckfeste Abdichtung erreicht wird, wenn ein Dichtring in 
einer diesen teilweise umfassenden Vertiefung des IsolatorkOrpers an diesem anliegt. 

Beim Stand der Technik ist es bereits bekannt, auf das in Einbaustellung zu einer 
Brennkammer einer Brennkraftmaschine weisende Ende der Mittelelektrode einen 
sogenannten Mittelelektrodentrager aufzustecken und/oder aufzupressen und/oder 
aufzuschweiUen und/oder anderweitig daran zu befestigen. Bei solchen ZQndkerzen ist es 
meist gunstig, wenn ein Dichtring zwischen dem Mittelelektrodentrager und dem 
Isolatorkorper angeordnet, vorzugsweise eingeklemmt ist. Alternativ zum vergleichsweise 
teuren und vorsichtig zu behandelnden Mittelelektrodentrager kann auch vorgesehen sein, 
dali ein Befestigungsring auf das zu einer Brennkammer einer Brennkraftmaschine weisende 
Ende der Mittelelektrode aufgesteckt und/oder aufgeprelit und/oder aufgeschweilit und/oder 
dergleichen ist, wobei wiederum ein Dichtring zwischen dem Befestigungsring und dem 
Isolatorkorper angeordnet, vorzugsweise eingeklemmt ist. Sollte kein Mittelelektrodentrager 
und kein Befestigungsring vorgesehen sein, so kann die Mittelelektrode an ihrem in 
Einbaustellung der Zundkerze zur Brennkammer einer Brennkraftmaschine weisenden Ende 
aulierhalb des Isolatorkbrpers alternativ auch einen Bereich vergrotterten Durchmessers 
aufweisen, wobei dann ein Dichtring zwischen dem Bereich mit vergroliertem Durchmesser 
und dem Isolatorkorper angeordnet oder vorzugsweise eingeklemmt sein kann. 


Neben diesen Varianten, bei denen ein Dichtring am brennkammerseitigen Ende des 
Isolatorkdrpers angeordnet ist, kann anstelle dessen oder auch erganzend dazu vorgesehen 
sein, dali mindestens ein Dichtring innerhalb des Isolatorkorpers liegt. Eine gunstige 
Variante sieht hierbei wiederum vor, dali ein Dichtring innerhalb des Isolatorkorpers 
zwischen einer die Mittelelektrode umgreifenden Schulter des Isolatorkdrpers und einem 
Bereich vergrdlierten Durchmessers der Mittelelektrode angeordnet, vorzugsweise 
eingeklemmt ist. 

Wie bereits erwahnt, ist es ein wesentlicher Vorteil der verschiedenen Varianten der 
erfindungsgemalien Zundkerze, dali sie besonders schnell und einfach hergestellt werden 
konnen. Ein hierfiir vorgesehenes Verfahren kann folgende Schritte aufweisen: 

a) Einbringen der Mittelelektrode in die dafur vorgesehene Bohrung im Isolatorkorper, wobei 
mindestens ein Dichtring, vorzugsweise alle Dichtringe, an der dafQr vorgesehenen Stelle 
angeordnet wird (werden), 

b) Verpressen der Mittelelektrode mit dem Isolatorkorper, wobei der (die) Dichtring(e) die 
Mittelelektrode gegen den IsolatorkSrper abdichtet (abdichten) und vorzugsweise 
plastisch verformt wird (werden). 

Bei Zundkerzen, welche einen Mittelelektrodentrager und/oder mindestens einen 
Befestigungsring aufweisen, ist es hierbei wiederum gunstig, wenn wahrend oder nach 
Verfahrensschritt b) ein Mittelelektrodentrager und/oder mindestens ein Befestigungsring auf 
das in Einbaustellung der Zundkerze zur Brennkammer einer Brennkraftmaschine weisende 
Ende der Mittelelektrode aufgesteckt und/oder aufgeprelit und/oder aufgeschweilit wird, 
wobei der Dichtring zwischen dem Mittelelektrodentrager und/oder dem Befestigungsring 
einerseits und dem Isolatorkorper andererseits abdichtet, und vorzugsweise plastisch 
verformt wird. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Figurenbeschreibung. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine erste Variante einer erfindungsgemalien Zundkerze mit einem 

Mittelelektrodentrager, und 
Fig. 2 eine zweite erfindungsgemalie AusfQhrungsvariante ohne Mittelelektrodentrager. 

Die in Fig. 1 in einem Langsschnitt dargestellte Zundkerze weist, wie beim Stand der Technik 
bekannt, einen Isolatorkorper 1 mit einer Bohrung auf, in die eine Mittelelektrode 2 eingesetzt 
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ist. Der Isolatorkbrper 1 wird vom Zundkerzengehause 3 umfalit und ist gegen dieses mittels 
der Dichtungen 1 1 gasdicht und druckfest abgedichtet. Das Zundkerzengehause 3 weist ein 
Gewinde 4 zum Einschrauben der Zundkerze in den Zylinderkopf auf. Des weiteren ist am 
hinteren Ende der Mittelelektrode 2 ein Zundkerzensteckeranschlufi 12 vorgesehen. Am 
brennkammerseitigen Ende der Zundkerze ist ein Masseelektrodentrager 5 elektrisch leitend 
auf das Zundkerzengehause 3 aufgesetzt und ein Mittelelektrodentrager 7 elektrisch leitend 
mit der Mittelelektrode 2 verbunden. Die Verbindung zwischen der Mittelelektrode 2 und dem 
Mittelelektrodentrager 7 erfolgt wie beim Stand der Technik bekannt gunstigerweise durch 
Aufsetzen des Mittelelektrodentragers 7 auf die Mittelelektrode 2 und anschlieliendes 
Verpressen und Verschweiften der beiden Bauteile. Die Zundfunken entstehen beim Betrieb 
der Zundkerze zwischen den Elektroden 8 des Mittelelektrodentragers 7 und den Masse- 
elektroden 6, welche elektrisch leitend auf den Masseelektrodentrager 5 aufgesetzt sind. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daft die Mittelelektrode 2 gegen den Isolatorkorper 1 
vorzugsweise ausschliefllich mittels der Dichtringe 10 abgedichtet ist. Ein solcher Dichtring 
10 befindet sich in der Vertiefung 9 des IsolatorkSrpers 1 und ist zwischen dem 
Mittelelektrodentrager 7 und dem Isolatorkorper 1 eingeklemmt. Ein zweiter Dichtring ist 
zwischen einer Schulter 15 innerhalb des Isolatorkorpers 1 und einem Bereich 14 der 
Mittelelektrode 2 mit vergroftertem Durchmesser eingeklemmt. Beim Einklemmen der 
Dichtringe werden diese vorzugsweise plastisch verformt, wodurch sich eine besonders gute 
Abdichtung ergibt. Durch die an diesem Ausfuhrungsbeispiel gezeigte Anordnung der 
erfindungsgemaften Dichtringe 10 kann die beim Stand der Technik bekannte Verwendung 
von verschiedenen z.B. glasartigen Dichtmassen zur Abdichtung zwischen Mittelelektrode 
und Isolatorkorper 1 vorzugsweise vollstandig entfallen. 

Bei der Anordnung der erfindungsgemaBen Dichtringe 10 zwischen Mittelelektrode 2 und 
Isolatorkorper 1 gibt es verschiedene erfindungsgemafie Altemativen zu der in Fig. 1 
dargestellten AusfQhrungsform, So zeigt Fig. 2 eine Zundkerze, bei der kein gesonderter 
Mittelelektrodentrager 7 zum Einsatz kommt. Bei diesem Beispiel wird auf die Mittelelektrode 
2 ein Befestigungsring 13 aufgesteckt und/oder aufgeprefct und/oder aufgeschweiftt. 
Zwischen diesem Befestigungsring 13 und dem Isolatorkorper 1 kann wiederum die Dichtung 
10 in der Vertiefung 9 angeordnet bzw. eingeklemmt werden. 

Ein besonders gOnstiges Verfahren zur Herstellung einer Zundkerze gemali Fig. 1 Oder Fig. 
2 sieht vor, dad zunachst die Mittelelektrode 2 unter Beilage einer Dichtung 10 in den 
Isolatorkorper 1 eingeschoben wird. Schlieftlich wird auf die Mittelelektrode 2 auf ihre der 


Brennkammer zugewandte Seite ein zweiter Dichtungsring 10 aufgeschoben, sodafi dieser 
in der Vertiefung 9 des Isolatorkorpers 1 zu liegen kommt. Als nachster Schritt wird nun der 
Mittelelektrodentrager 7 mit den bereits zuvor aufgeschweiliten Elektroden 8 (vorzugsweise 
Edelmetallelektroden) Oder der Befestigungsring 13 in Richtung des Dichtringes 10 durch 
eine hier nicht weiter dargestellte Anprefivorrichtung gedriickt. Wahrend dieses 
Anprefivorganges wird die Mittelelektrode 2 auf der von der Brennkammer abgewandten 
Seite abgestutzt. Durch diesen Anprefivorgang kommt es zu einer vorzugsweise plastischen 
Verformung der beiden Dichtringe 10. In diesem vorgespannten Zustand wird der 
Mittelelektrodentrager 7 und/oder der Befestigungsring 13 mit der Mittelelektrode 2 z.B. 
mittels Laser- (kontinuierlicher Oder gepulster Laser), WIG-, Plasma-, Widerstands- Oder 
Elektronenstrahlschweifiverfahren verschweifit. Hierdurch wird zum einen eine Abdichtung 
erzeugt und zum zweiten der Mittelelektrodentrager 7 fixiert und abgestutzt, sodafi diese 
Anordnung hochdruckbestandig ist und es zu keinem Herausdrucken der Mittelelektrode 2 
durch den Druck im Brennraum kommen kann. Besonders gunstig ist die Verwendung des 
Laserschweifiverfahrens, da hier die Bauteile im vorgespannten Prelizustand verschweilit 
werden, und die Warmeeinbringung auf einen sehr kleinen, lokalen Bereich beschrankt wird. 
Zur Fertigstellung der Zundkerze wird nun der so hergestellte Verbund aus Isolatorkorper 1, 
Mittelelektrode 2 und Mittelelektrodentrager 7 unter Beilage der Dichtungen 11 in das 
Zundkerzengehause 3 eingebaut Das Zundkerzengehause 3 kann hierbei aus zwei Teilen 
aufgebaut sein, die nach Einbringen des Isolatorkorpers im Bereich 16 miteinander verpreflt 
und verschweilit werden. Anschliefiend wird noch in an sich bekannter Weise der 
Masseelektrodentrager 5 am Gehause 3 angeschweifit, wobei vorab wiederum die 
Masseelektroden 6 (vorzugsweise ebenfalls aus Edelmetall) am Masseelektrodentrager 5 
angeschweifit werden. Die Verwendung eines Befestigungsringes 13 anstatt Oder erganzend 
zu einem Mittelelektrodentrager 7 hat den Vorteil, dafi der Befestigungsring 13 beim 
Aufpressen weniger leicht beschadigt wird. So kann abweichend von Fig. 1 und Fig. 2 auch 
vorgesehen sein, dafi die Mittelelektrode 2 zunachst mit einem Befestigungsring 13 verprefit 
wird und erst anschliefiend der vergleichsweise empfindliche Mittelelektrodentrager 7 
zusatzlich an dem zur Brennkammer weisenden Ende der Mittelelektrode 2 befestigt wird. 

Wie anhand der in Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiele demonstriert ist, gibt es 
zahlreiche verschiedene Varianten, die Mittelelektrode 2 gegen den IsolatorkSrper 1 unter 
der erfindungsgemafien Verwendung der Dichtringe 10 abzudichten, sodafi die Erfindung 
nicht auf die gezeigten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt ist. 
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Alternativ zu den in Fig. 1 und 2 gezeigten AusfQhrungsbeispielen kann die Mittelelektrode 
auch vom brennkammerseitigen Ende in den Isolatorkorper 1 eingeschoben und durch 
entsprechende Ringe od. dgl. am von der Brennkammer abgewandten Ende des 
Isolatorkorpers 1 befestigt werden. In diesem Fall ist es unter anderem gunstig, wenn an der 
Stelle der Mittelelektrode 2, an der in dem gezeigten AusfQhrungsbeispielen der Dichtring 13 
oder der Mittelelektrodentrager 7 aufsitzen, die Mittelelektrode selbst einen grofleren 
Durchmesser aufweist, sodafi wiederum ein Dichtring 10 eingeklemmt werden kann. Das 
weiter oben geschilderte Verfahren zur Herstellung von Zundkerzen kann hierbei von einem 
Fachmann im Sinne der Erfindung angepalit werden. 


Innsbruck, am 19. Juli 2002 


FOr die Anmelderin: 
Die Vertreter: 
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Patentanspruche: 

Zundkerze mit einem, insbesondere keramischen, Isolatorkorper und einer 
Mittelelektrode, welche zumindest teilweise in einer Bohrung im Isolatorkorper 
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daft die Mittelelektrode (2) - vorzugsweise 
ausschlieftlich - durch mindestens einen sie umgreifenden Dichtring (10) gegendber 
dem Isolatorkorper (1) abgedichtet ist. 

Zundkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der Dichtring (10) 
plastisch verformbares Material, vorzugsweise Weicheisen und/oder Kupfer 
und/oder Nickel und/oder Edelstahl und/oder Aluminiumwerkstoffe und/oder 
Legierungen dieser Werkstoffe, aufweist. 

Zundkerze nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft ein Dichtring (10) 
am Isolatorkorper (1) an dessen in Einbaustellung der Zundkerze zu einer 
Brennkammer einer Brennkraftmaschine weisenden Ende anliegt. 

Zundkerze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft ein Dichtring (10) in 
einer diesen teilweise umfassenden Vertiefung (9) des Isolatorkorpers (1) an 
diesem anliegt. 

Zundkerze nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei auf das in Einbaustellung zu 
einer Brennkammer einer Brennkraftmaschine weisende Ende der Mittelelektrode 
ein Mittelelektrodentrager aufgesteckt und/oder aufgepreftt und/oder aufgeschweiftt 
und/oder dergleichen ist, dadurch gekennzeichnet, daft ein Dichtring (10) zwischen 
dem Mittelelektrodentrager (7) und dem Isolatorkorper (1) angeordnet, 
vorzugsweise eingeklemmt ist. 

Zundkerze nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei auf das in Einbaustellung zu 
einer Brennkammer einer Brennkraftmaschine weisende Ende der Mittelelektrode 
ein Befestigungsring aufgesteckt und/oder aufgepreftt und/oder aufgeschweiftt und/ 
Oder dergleichen ist, dadurch gekennzeichnet, daft ein Dichtring (10) zwischen dem 
Befestigungsring (13) und dem Isolatorkorper (1) angeordnet, vorzugsweise 
eingeklemmt ist. 
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Zundkerze nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daft der Mittel- 
elektrodentrager (7) und/oder der Befestigungsring (13) an der Mittelelektrode (2) 
mit einem kontinuierlichen oder gepulsten Laserschweiftverfahren und/oder einem 
WIG-Schweiftverfahren und/oder einem Plasmaschweiftverfahren und/oder einem 
Elektronenstrahlschweiftverfahren und/oder einem Widerstandschweiftverfahren 
angeschweiftt ist. 

Zundkerze nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Mittelelektrode (2) an ihrem in Einbaustellung der Zundkerze zur Brennkammer 
einer Brennkraftmaschine weisenden Ende aufterhalb des Isolatorkorpers (1) einen 
Bereich vergrofterten Durchmessers aufweist und ein Dichtring (10) zwischen dem 
Bereich mit vergroftertem Durchmesser und dem Isolatorkorper (1) angeordnet, 
vorzugsweise eingeklemmt ist. 

Zundkerze nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft ein 
Dichtring (10) innerhalb des Isolatorkorpers (1) zwischen einer die Mittelelektrode 
(2) umgreifenden Schulter (15) des Isolatorkorpers (1) und einem Bereich (14) 
—vergrofterten Durchmessers der Mittelelektrode (2) angeordnet, vorzugsweise 
eingeklemmt ist. 

Verfahren zur Herstellung einer Zundkerze nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Verfahren folgende Schritte aufweist: 

a) Einbringen der Mittelelektrode (2) in die dafur vorgesehene Bohrung im 
Isolatorkorper (1), wobei mindestens ein Dichtring (10), vorzugsweise alle 
Dichtringe (10), an der dafur vorgesehenen Stelle angeordnet wird (werden) 

b) Verpressen der Mittelelektrode (2) mit dem Isolatorkorper, wobei der (die) 
Dichtring(e) (10) die Mittelelektrode (2) gegen den Isolatorkorper (1) abdichtet 
(abdichten) und vorzugsweise plastisch verformt wird (werden). 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft wahrend oder nach 
Verfahrensschritt b) ein Mittelelektrodentrager (7) und/oder mindestens ein 
Befestigungsring (13) auf das in Einbaustellung der Zundkerze zur Brennkammer 
einer Brennkraftmaschine weisende Ende der Mittelelektrode (2) aufgesteckt 
und/oder aufgepreftt und/oder aufgeschweiftt wird, wobei der Dichtring (10) 
zwischen dem Mittelelektrodentrager (7) und/oder dem Befestigungsring (13) 


einerseits und dem Isolatorkdrper (1) andererseits abdichtet, und vorzugsweise 
plastisch verformt wird. 


Innsbruck, am 19. Juli 2002 Fur die Anmelderin: 

Die Vertreter: 


1 

Zusammenfassung 


Zundkerze mit einem, insbesondere keramischen, Isolatorkorper (1) und einer 
Mittelelektrode (2), welche zumindest teilweise in einer Bohrung im Isolatorkorper (1) 
gelagert ist, wobei die Mittelelektrode (2) - vorzugsweise ausschliefilich - durch mindestens 
einen sie umgreifenden Dichtring (10) gegentiber dem Isolatorkorper (1) abgedichtet ist 

(Fig. 1) 
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